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La presente invention concerne un d^tecteur tachymetrique* 
notamraent pour un ventilateur de refroidissement a moteur electrique 
comportant un stator et un rotor ; ce dernier, solidaire d'une 
helice, est pourvu d'au moins un aimant permanent dispose pour 
5 passer en regard d'une bobine d'induction solidaire du stator, 
lorsque le rotor tourne* 

La bobine d' induction est relive a un circuit de contrdl^ 
pour verifier la Vitesse de rotation du rotor au moyen d'un courant 
alternatif induit dans la bobine par 1' aimant porte par le rotor, 
10 ° n connait diverses realisations de detecteurs du genre 

indique, utilises en particulier pour des ventilateurs de refroi- 
dissement d'equipements electroniques de grande valeur, devant 
fonctionner a une temperature exactement stabilisee, sous peine 
d l anomalies de fonctionriement ou m&ne d'avaries graves* En con- 
15 sequence, pour maintenir les equipements precites a leur tempera- 
ture norma le, au cours d'un fonctionnement ininterrompu, pouvant 
au besoin s'etendre sur plusieurs mois ou davantage, on recherche 
des ventilateurs de refroidissement presentant les meilleures 
garanties de s^curite et pourvus, en outre, de detecteurs tachy- 
20 metriques offrant une fiabilite tres elevee. 

En particulier, on connait des alternateurs miniaturises 
montes exterieurement sur des ventilateurs, pour contr6ler leur 
Vitesse. On connait egalement des dispositifs a induction dis- 
poses a l'interieur du moteur de certains ventilateurs, en vue 
25 d» assurer la m§me fonction de contr6le. 

Cependant, les alternateurs externes presentent un en- 
combrement excessif dans certains cas, notamment pour les venti- 
lateurs de type plat, a moteur asynchrone, auxquels 1« invention 
est specialement destinee. Pour ces memes ventilateurs a moteur 
30 asynchrone, les dispositifs internes a induction connus presentent 
de grandes difficultes de realisation, et n' off rent pas la fidelite 
de fonctionnement et la fiabilite souhai tables , en particulier du 
fait des difficultes de fixation de leurs elements aux organes du 
moteur electrique. Les faibles dimensions du moteur electrique 
35 offrent peu de place- pour la fixation precitee, et celle-ci s'avere 
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delicate a realiser avec toute la precision et la stabilite neces- 
saires pour assurer au detecteur tachymetrique le fonctionnement 
exact et la fiabilite tres elevee qui sont demandes. 

Le but de 1* invention est de remedier aux difficultes que 
5 l»on vient d'exposer, en permettant de realiser, de maniere simple 
et economique, un detecteur tachymetrique du genre indique off rant 
toutes garanties d 1 exactitude de fonctionnement et de fiabilite 
elevee, en particulier sur des ventilateurs de type plat a moteur 
electrique de petites dimensions • 

10 L 1 invention vise un detecteur tachymetrique, notaroment 

pour un ventilateur de refroidissement du type plat, a moteur 
electrique asynchrone comportant un stator monte dans un carter qui 
presente un fond dont le centre coincide avec l'axe d'un arbre de 
rotation du rotor solidaire d'une helice ; le rotor est pourvu 

15 d'au moins un aimant permanent dispose pour passer en regard d'une 
bobine d 1 induction .solidaire du. stator, lorsque le rotor tourne ; 
la bobine d* induction est reliee a un circuit de contrfile, compor- 
tant des moyens pour verifier la valeur de la Vitesse de rotation 
du rotor a partir d f un courant alternatif induit dans la bobine 

20 par 1» aimant porte par le rotor. 

Selon l f invention, le detecteur tachymetrique precite est 
caracterise en ce que chaque aimant permanent du rotor est loge 
dans une cavite d'une bague d'extremite du rotor, en regard de la 
bobine fixee sur le fond du carter. 

25 Comme on 1» expose plus loin, en particulier pour un mode 

de realisation industrielle de l f invention, le montage de 1» aimant 
permanent dans une cavite d'une bague d'extremite du rotor permet 
d f assurer une fixation precise et solide de l 1 aimant, malgre le 
peu de place existant a l'interieur du moteur. 

30 De m§me, la fixation de la bobine d» induction sur le 

fond du carter assure la precision et la solidite de cette fixa- 
tion dans l'espace tres limite disponible dans le moteur. On 
obtient ainsi un detecteur efficace et de grande fiabilite. 

De preference, 1* aimant permanent du rotor, du type 

35 samarium/ cobalt, est fixe par collage dans une cavite d'une bague 
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realisee separement et coif f ant une par tie annulaire adjacente 
convenablement prof i lee du rotor. 

On peut obtenir ainsi une reduction importante des di- 
mensions de l'aimant permanent , ' et realiser sa fixation de maniere 
5 precise et sQre, dans une partie de volume tres limite du moteur 
du ventilateur. 

De preference egalement, la bobine d* induction est con- 
tinue dans un boitier isolant plat, loge dans l f epaisseur du fond 
du carter et fixe par collage dans un evidement du fond. 
O Ce mode de montage de la bobine d 1 induction permet aussi 

de tenir compte des limites d f encombrement tres strictes imposees 
pour le detecteur tachymetrique, en particulier pour des moteurs 
de faible epaisseur* 

D'autres particular! tes et avantages de 1* invention res- 
15 sortiront encore de la description donnee ci— apres d'un mode de 

realisation presente a titre d'exemple non limitatif, en reference 
aux dessins annexes, dans lesquels : 

- la Figure 1 est une vue de face d f un ventilateur 
equipe d»un detecteur tachymetrique conforme a l f invention ; 

20 - la Figure 2 est une coupe du ventilateur suivant II-II 

de la Figure 1 ; 

- la Figure 3 est une vue eclatee en coupe partielle 
montrant le montage de la bague amovible d f extremite du rotor du 
moteur du ventilateur de la Figure 1, et la position des deux ai- 

25 mants permanents loges dans la bague ; 

- la Figure 4 est une vue en plan de la bague amovible 
de la Figure 3, suivant IV-IV ; 

- la Figure 5 est une vue en plan de la bobine d f induc- 
tion du detecteur tachymetrique de la Figure 1, suivant V-V de la 

30 Figure 6 ; 

- la Figure 6 est une coupe de la bobine d f induction de 
la Figure 5, suivant VI- VI ; 

- la Figure 7 represente schematiquement 1« allure du 
signal alternatif obtenu avec le detecteur tachymetrique ; 

35 - la Figure 8 est un schema d»un circuit de contrdle 
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associe au detecteur tachymetrique des Figures 1 et 2 ; 

- la Figure 9, analogue a la Figure 2, est une coupe 
d f un autre moteur equipe d'un detecteur tachymetrique conforme 
a l'invention- 

5 Dans le mode de realisation des Figures 1 a 6, le detec-* 

teur tachymetrique est prevu pour un ventilateur de refroidissement 
de type plat, a moteur electrique asynchrone comportant un stator 2 
monte dans un carter 3 qui presente un fond 4 tenu par des branches 
radiales 4A. Le centre du fond 4 coincide avec l'axe X1-X2 d'un 
10 arbre 5 fixe au fond 4. Un rotor 6, monte rotativement sur I'arbre 

5, porte une helice 7, servant par exemple au refroidissement d'un 
ensemble electronique, tel qu'un ordinateur (non represented 

Le rotor 6 est pourvu de deux aimants permanents 8, dis- 
poses pour passer en regard d f une bobine d» induction 9 solidaire 
15 du stator 2, lorsque le rotor 6 tourne. La bobine d» induction 9 

est reliee par uneligne 11 a un circuit de contrfile 12 (Figure 8), 
permettant de verifier la valeur de la vitesse de rotation du rotor 

6, au moyen d»un courant alternatif induit dans la bobine 9 par les 
aimants 8 portes par le rotor tournant. 

20 Conformement a l f invention, les deux aimants permanents 8 

du rotor 6 sont loges respectivement dans deux cavites 8A, diame- 
tralement opposees d'une bague d f extremite 13 du rotor 6, en regard 
de la bobine d» induction 9 fixee sur le fond 4 du carter 3, du cdte 
oppose a l f helice 7 (Figures 2 a 4>* 

25 De preference, chaque aimant permanent 8 du rotor, par 

exemple de forme cylindrique, est du type samarium/ cobalt, et 
possede un champ coercitif el eve sous un volume reduit. Chaque 
aimant 8 est fixe par collage dans la cavite correspondante 13A, 
exactement ajustee de la bague d f extremite 13 du rotor 6, par 

30 exemple au moyen d'une resine synthetique assurant a !• aimant 8 
une fixation precise, solide et durable. 

D'une maniere avantageuse, ainsi qu'on l f a represents 
sur les Figures 3 et 4, la bague d f extremite 13 du rotor 6 est 
realisee separement, et fixee sur une partie annulaire adjacente 

35 13B du rotor 6. De preference, la bague d f extremite 13 est pro- 
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filee comme un chapeau, pour coiffer l'extremite annulaire 13A 
convenablement profilee du rotor 6. Par exemple, la bague 13 est 
en matiere plastique moulee, et fixee par collage sur la partie 
annulaire 13A du rotor. 
5 On realise ainsi economiquement une bague 13 legere, peu 

encombrante et repondant a des tolerances dimensionnelles tres pre- 
cises. La bague 13 ainsi realisee peut etre fixee commodement, 
d'une maniere solide et precise sur la partie annulaire profilee 
13A du rotor 6. 

10 La bobine d' induction 9 (Figures 2, 5, 6) comportant un 

nombre eleve de spires 9A en fil de cuivre fin, associees a un 
petit noyau central 14, par exemple en fer doux ou en ferrite, est 
contenue avec son noyau dans un boitier isolant plat 15, loge dans 
l'epaisseur du fond 4 du carter. Le boitier isolant, par exemple 

15 en matiere plastique moulee, est fixe de preference par collage au 
fond 4 du carter, dans un logement exactement a juste, par exemple 
au moyen de la resine synthetique deja mentionnee pour la fixation 
des aimants 8. 

De preference, ainsi qu»on l«a represents sur la Figure 
20 4, on profite du pouvoir coercitif eleve des aimants permanents 8, 
en alliage au samarium/ cobalt, pour leur donner un encombrement 
tres reduit par rapport a la longueur de la circonf erence de la 
bague 13. En disposant, par exemple, deux aimants 8 diametralement 
opposes sur la bague 13, elle-meme legere et peu encombrante, on 
25 realise, gr&ce a l f invention, un detecteur tachymetrique de faible 
poids, commode a loger dans un moteur electrique de dimensions 
tres limitees, en particulier dans le moteur d»un ventilateur a 
boitier plat auquel l» invention est specialement destinee. 

GrSce au pouvoir coercitif eleve des aimants permanents 
30 8, et au nombre important des spires 9A de la bobine 9, on obtient 
ainsi (Figure 7), sur la ligne de sortie 11 du detecteur tachy- 
metrique, des signaux pointus tres nets et largement espaces les 
uns des autres, faciles & exploiter par le circuit de contr6le 12 
(Figure 8). 

35 On dispose avantageusement les aimants permanents 8 
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(Figure 3), de maniere a presenter leurs poles de meme polarite 
(par exemple, leurs p61es W N" ) sur la face de la bague 13, en 
regard de la bobine 9i On realise ainsi un systeme homopolaire 
assurant un effet inductif tres efficace sur la bobine 9. 
5 On a fabrique industriellement un detecteur tachymetrique 

conforme a ce que l r on vient d'exposer, pour un ventilateur axial a 
boltier carre plat, de 120 millimetres de cote et d f environ 38 mm . 
d'epaisseur. Le rotor 6 du moteur electrique mesure 26 millimetres 
de diametre, comme la bague 13 qui coiffe le rotor (Figures 3, 4). 

10 La bague 13 porte deux aimants permanents 8 de forme cylindrique 
mesurant 3 millimetres de haut et 4 millimetres de diametre. La 
bobine 9 (Figures 5, 6) mesure 9 millimetres de diametre exterieur 
et 2,2 millimetres d f epaisseur. Elle comporte 1.250 spires de fil 
de 5/100 de millimetre, et entoure un noyau 14 en fer doux de 3,5 

15 millimetres de diametre et de 2,5 millimetres de haut. 

Au regime de 3.000 tours par minute, on obtient ainsi 
dans la ligne 11, des signaux brefs et tres nets, a la frequence 
de 100 par seconde, avec une amplitude d f environ 1 volt de part et 
d* autre de l'axe de tension nulle (Figure 7). 

20 La ligne 11, par exemple. a deux conducteurs, passe dans 

une gorge menagee dans un bras radial 4A reliant le fond 4 a l f en- 
cadrement peripherique du carter 3, pour aboutir au circuit de con- 
trSle 12 (Figure 8). Celui-ci comporte, par exemple, un. element de 
detection 16 associa par une ligne 17 a un element amplif icateur 

25 17A qui peut declencher un relais 18, sous l f action de 1» element de 
r detection 16. Par exemple, l f element de detection 16 permet de com- 
parer la tension du courant induit dans la bobine 9 (Figures 1, 2, 
5, 6} a un seuil de tension qui correspond a une limite inferieure 
admissible pour la vitesse de rotation du moteur du ventilateur. 

30 Pour la limite inferieure precitee, on choisit par exemple 

une valeur egale a 80 % de la vitesse de rotation normale de 1" he- 
lice 7 du ventilateur. Le relais 18, associe par exemple a une 
lampe d'alarme ou a un emetteur sonore, assure ainsi I'alerte de— 
siree pour la protection de l'equipement tel qu f un ordinateur (non 

35 represente), refroidi par le ventilateur 1. 
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Le detecteur tachymetrique que l»on vient de deer ire, 
en reference aux Figures 1 a 8, presente plusieurs avantages 
par rapport aux detecteurs connus. 

Le montage des aimants permanents 8 et de la boblne d* in- 
duction 9, respectivement dans les cavites de la bague d'extremite 
13 et dans 1' epaisseur du fond 4 du carter, permet de realiser un 
detecteur efficace et tres peu encombrant, sans aucune modification 
des cotes normales du moteur du ventilateur. Celui-ci presente, 
par exemple, une epaisseur normalise de 38 millimetres, imposant 
une epaisseur de quelques millimetres seulement pour le boitier 15 
de la bobine 9 et pour les aimants permanents 8. 

Grace. a l'emploi d« aimants du type samarium/ cobalt, a 
champ coercitif eleve, on obtient toute l'efficacite desiree pour 
le detecteur tachymetrique. 

. La fixation par collage des aimants 8 dans les cavites 
de la bague de court-circuit 13, et du boitier 15 de la bobine 9 
dans le logement menage dans le fond 4 du carter, est commode et 
economique a realiser au moment de la fabrication du ventilateur. 

Le collage precit£, effectue de preference au moyen d'une 
resine synthetique, exempte de vieillissement, permet d'obtenir une 
fixation precise et durable des elements du detecteur tachymetrique 
fixes au moteur electrique, montes chacun dans une cavity exacte- 
ment ajustee de la bague de court-circuit 13 du rotor et du fond 4 
du carter. 

Le choix d'un seuil de tension correspondant , par exemple, 
a 80 % de la Vitesse de rotation normale de 1'hSlice 7, pour le 
fonctionnement de 1' element de detection 16 du circuit de contrfile 
12 (Figure 8), assure le declenchement du relais d'alerte 18, au 
moment ou l'efficacit4 du ventilateur est encore assuree dans une 
30 large mesure. 

Bien entendu, 1» invention n'est pas limitee au mode de 
realisation que l'on vient de decrire, et on peut y apporter 
diverses variantes, sans sortir du domaine de l« invention. 

Par exemple, le circuit de contr&le 12 (Figure 8) peut 
35 comporter un element detecteur (non represent^) different de 
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!• element 16, mais jouant le meme rdle vis-a-vis du relais d'alerte 
18, en comparant la frequence du courant alternatif induit dans la 
bobine 9 avec une frequence de consigne correspondent a une limite 
inferieure admissible pour la Vitesse de rotation de l f helice 7. 
5 Ce mode de fonctionnement de 1 B element de detection du 

circuit de contr61e 12, ind£pendant de 1» amplitude des signaux emis 
par la bobine d' induction 9, permet une moins grande rigueur quant 
aux dimensions et aux caracteristiques electro-magnet iques des 
elements du detecteur tachymetrique du ventilateur 1 fabriqu£s en 
lO serie. 

On peut aussi adopter d'autres modes de realisation du 
circuit de contr61e 12, en y associant, par exemple, un element de 
detection (non represente), analogue a l f element 16, a des moyens 
permettant de comparer la tension ou la frequence du courant alter- 

15 natif induit dans la bobine 9 (Figures 1, 2) avec deux valeurs de 
consigne, correspondant respectivement a une limite inferieure et 
une limite superieure de la Vitesse de rotation de l^elice 7. 

Dans ce cas, 1' element de detection (non represente) 
analogue & 1" element 16, actionne le relais d'alerte 18, non seule- 

20 ment si la Vitesse du moteur du ventilateur devient insuf f isante, 
mais aussi en cas d«exces de Vitesse. Ceci permet, par example, 
d'eviter un refroidissement exagere de certains equipements , ou 
d'empfecher une avarie d»un ventilateur tournant a une vitesseanor- 
male. 

25 Le relais d'alerte 18 peut aussi Stre associe a un com- 

mutateur (non represente), permettant, par exemple, de mettre 
automat iquement en marche un ventilateur de secours en arrfetant le 
ventilateur 1 defaillant, ou de couper au besoin l 1 alimentation de 
l'equipement a proteger, s»il n'y a pas de ventilateur de secours. 

30 Un fonctionnement indesirable du relais d»alerte 18 peut 

avoir lieu au moment d'une baisse de regime tres breve du ventila- 
teur 1, resultant par exemple d f une anomalie fortuite et passagere 
de la tension d" alimentation. Pour eviter cet inconvenient, on 
peut associe^ & 1' element de detection 16 du circuit 12, un relais 

35 a constante de temps 19 (Figure 8), ajuste pour fonctionner seule- 
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ment au-dela de la duree limite acceptee pour une baisse de regime 
fortuite du ventilateur. 

Le relais a cons tan te de temps 19 est monte, par exemple, 
en serie sur la ligne de sortie 17 reliant 1- element de detection 
5 16 a 1- element d- amplification 17A, ainsi qu'on l'a represents 

schematiquement sur la Figure 8. Le relais 19 laisse ainsi passer* 
le signal emis par 1' element de detection 16 seulement au bout de 
la duree precitee. On choisit pour cette duree une valeur, de dix 
secondes par exemple, evitant tout risque de surchauffe et d'avarie 
lO de l'equipement refroidi par le ventilateur 1. 

Ainsi qu'on l*a represents sur la Figure 8, le circuit de 
controle 12 du detecteur tachymetrique peut aussi comporter plu- 
sieurs elements de detection, tfels que 16A, 16B, analogues a 
1' element de detection 16, et montes en parallele avec celui-ci 
pour actionner le relais d'alerte 18 par la ligne de sortie 17. 

Ceci permet de centraliser sur un tableau de contrdle 
unique (non represents) les signaux Smanant des bobines d» induction 
9, 9A, 9B, de plusieurs ventilateurs de refroidissement associes 
pour la protection d'un meme equipement, ou de plusieurs equipe- 
20 ments voisins. 

Bien entendu, le detecteur tachymetrique de securite con- 
forme a 1« invention peut etre avantageusement utilisS pour surveil- 
ler divers autres dispositifs tournants, en dehors des ventilateurs 
de refroidissement de type plat. 

Sur la Figure 9, on a represents un autre moteur elec- 
trique 21, entrainant par exemple une pompe (non representee), 
pour assurer la circulation de l'eau de refroidissement d'un moteur 
thermique. 

Le moteur 21 est equipe d'un detecteur tachymetrique 
analogue a celui que l'on a decrit en reference aux Figures 1 a 6. 
Le rotor 22 du moteur porte des aimants permanents 23 montes dans 
des cavites d'une bague d'extremite du rotor du c6te d'un couvercle 
24 du moteur qui porte une bobine d' induction 25, montee dans un 
logement du couvercle. La bobine d' induction 25 est reliSe, par 
une ligne 26, a un circuit de contrSle analogue au circuit 12 de 
la Figure 8. 
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REVENDI CATIONS 

1. - Detecteur tachymetrique , notamment pour un ventila- 
teur de refroidissement de type plat, a moteur eiectrique asyn- 
chrone, comportant un stator monte dans un carter presentant un 
fond dont le centre coincide avec l*axe d'un arbre de rotation du 
rotor solidaire d'une he lice, le rotor etant pourvu d'au mo ins un 
aimant permanent dispose pour passer en regard d f une bobine d 1 in- 
duction solidaire du stator, lorsque le rotor tourne, la bobine 
d 1 induction etant reliee a un circuit de contr61e comportant des 
moyens pour verifier la valeur de la vitesse de rotation du rotor 

a partir d'un courant alternatif induit dans la bobine par l 1 aimant 
porte par le rotor, caracterise en ce que la bobine d f induction est 
contenue dans un boltier isolant plat loge dans I'epaisseur du fond 
du carter - 

2. - Detecteur tachymetrique conforme a la revendication 1, 
caracterise en ce que le boitier de la bobine d 1 induction est 

en matiere plastique moulee, et fix6e par collage au fond du 
carter. 

3. - Detecteur tachymetrique conforme a I'une des revendi- 
cations 1 ou 2, caracterise en ce que chaque aimant permanent du 
rotor est loge dans une eavite d'une bague d f extr4mite du rotor, 
en regard de la bobine f ixee sur le fond du carter . 

4. - Detecteur tachymetrique conforme a la revendication 3, 
caracterise en ce que 1 1 aimant permanent du rotor est du type 
samarium/cobalt . 

5. - Detecteur tachymetrique conforme a l f une des revendi- 
cations 3 ou 4, caracterise en ce que l'aimant permanent est fixe 
par collage dans la cavity du rotor. 

6. - Detecteur tachymetrique conforme a l'une des revendi- 
cations 3 a 5, caracterise en ce que la bague d'extremite du 
rotor est realisee separement, et fixee sur une partie annulaire 
adjacente du rotor. 

7. - Detecteur tachymetr ique conforme a la revendication 

6, caracterise en ce que la bague d'extremite est en matiere plas- 
tique mouiee, et fix6e par collage sur la partie annulaire precitee 
du rotor . 
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8. - Detecteur taehym<strique oonforme a l'une des revendi- 
cations 1 a 7, caracterise en ce que le circuit de contrfile 
associ* a la bobine d' induction comporte des moyens pour comparer 
la tension du courant induit dans la bobine a un seuil de tension 
correspondent a une limite inf^rieure admissible pour la Vitesse 
de rotation du rotor. 

9. - Detecteur tachymetrique conforme a l'une des revendi- 
cations 1 a 7, caracterise^ en ce que le circuit de eontrole 
associe" a la bobine d' induction comporte des moyens pour comparer 
la frequence du courant alternatif induit dans la bobine a une 
frequence de consigne correspondant a une limite inferieure admis- 
sible pour la Vitesse de rotation du rotor. 

10. - Detecteur tachym^trique conforme a l'une des revendi- 
cations 8 ou 9, caracterise^ en ce que le circuit de contrfile 
comporte des moyens pour comparer les caracteristiques du courant 
induit dans la bobine a une autre valeur de consigne correspondant 
a une limite superieure admissible pour la Vitesse de rotation du 
rotor . 
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